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Beschreibung 

Verfahren zur Uberprufung der Qualitat der Dateniibertragung 
zwischen einem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und mindestens einem 
5 mobilen Datenspeicher (MDS) sowie Schreib-/Lese-Gerat (SLG) 
und mobiler Datenspeicher (MDS) zur Anwendung des Verfahrens 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberprufung der Da- 
tenubertragung zwischen mindestens einem Schreib-/Lese-Gerat 
10 (SLG) und mindestens einem mobilen Datenspeicher (MDS) , ins- 
besondere in einem Identif ikationssystem mit mindestens einem 
an Objekten angebrachten mobilen Datenspeicher (MDS) zur Er- 
fassung von objektbezogenen Zustands- und/oder Prozessdaten 
z.B. in einem Versand-, Transport- und/oder Fertigungssystem 
15 der einzelnen Objekte. Ferner betrifft die Erfindung ein 

Schreib-/Lese-Gerat (SLG) sowie einen mobilen Datenspeicher 
(MDS) zur Anwendung des Verfahrens. 

Als Stand der Technik sind in der industriellen kontaktlosen 
20 Identtechnik Dateniibertragungen mit hoher Geschwindigkeit 

zwischen Schreib-/Lese-Geraten (SLG) und mobilen Datenspei- 
chern (MDS) bekannt. Fur die dabei auftretenden Luftschnitt- 
stellen sind hinsichtlich Frequenz, Feldstarke^ Modulations- 
bandbreite, Storaussendungen, Storbeeinf lussungen etc, die 
5 jeweiligen postalischen Funkvorschrif ten einzuhalten. Beim 
Vorhandensein weiterer elektromagnetischer Quellen konnen in 
der Luf tschnittstelle Storungen der Dateniibertragung zwischen 
den Schreib-/Lese-Geraten (SLG) und den mobilen Datenspei- 
chern (MDS) auftreten. Die Ubertragungssicherheit der Daten- 
30 ubertragung wird ferner durch ortsbezogene Gegebenheiten so- 
wie Umgebungsdaten wie z.B. Abstand ^zwischen Schreib-/Lese- 
Gerat (SLG) und mobilem Datenspeicher (MDS) , Verf ahrgeschwin- 
digkeit des mobilen Datenspeichers (MDS) , Umgebungstemperatur 
etc. beeinflusst und gegebenenf alls beeintrachtigt . 

35 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
Uberprufung der Qualitat der Datenubertragung zwischen min- 
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destens einem Schreib-/Lese~Gerat (SLG) und mindestens einem 
mobilen Datenspeicher (MDS) anzubieten. Ferner sollen ein 
Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und ein mobiler Datenspeicher (MDS) 
zur Anwendung des Verfahrens angeboten werden. 

Beim erf indungsgemaBen Verfahren zur Oberpriifung der Daten- 
ubertragung zwischen mindestens einem Schreib-/Lese-Gerat 
(SLG) und mindestens einem mobilen Datenspeicher (MDS) ist im 
Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und/oder im mobilen Datenspeicher 
(MDS) mindestens ein Registerbereich zur Eintragung von Da- 
teninf ormationen zur Qualitat der Dateniibertragung zwischen 
Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und mobilem Datenspeicher (MDS) 
vorgesehen. Dieser Registerbereich zur Oberpriifung der Qua- 
litat der Dateniibertragung zwischen dem Schreib-/Lese-Gerat 
(SLG) und dem mobilen Datenspeicher (MDS) wird von mindestens 
einer externen Computer-Anwender-Stat ion ausgelesen und/oder 
ausgewertet. Uber diese Computer-Anwender-Station kann eine 
gezielte Ferndiagnose der Dateniibertragung zwischen Schreib- 
/Lese-Gerat (SLG) und mobilen Datenspeichern (MDS) durchge- 
fuhrt werden und es konnen insbesondere bei Inbetriebset zung 
eines derartigen Systems zur Dateniibertragung aber auch im 
Feldeinsatzes des Systems auftretende Probleme der Dateniiber- 
tragung erkannt und behoben werden. 

Mit dem erf indungsgemafien Verfahren kann die Qualitat der 
Luftschnittstellen bei der Dateniibertragung zwischen Schreib- 
/Lese-Gerat (SLG) und mobilem Datenspeicher (MDS) erfasst und 
in der externen Computer-Anwender-Station beurteilt und aus- 
gewertet werden. Ferner konnen samtliche auftretenden Kommu- 
nikationsf ehler oder Beeintrachtigungen wie der Kommunikation 
erfasst und behoben werden. 

Gemafi einer vorteilhaf ten Verf ahrensvariante kann die externe 
Computer-Anwender-Station zur Dateniibertragung mit mindestens 
einem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) verbunden sein. Hierdurch 
konnen die jeweiligen die Qualitat der Datenubertragung be- 
treffenden Registerbereiche des Schreib-/Lese-Gerats (SLG) 
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ausgelesene werden. Das Schreib-/Lese-Gerat (SLG) kommuni- 
ziert wiederum mit dem mobilen Datenspeicher (MDS) und kann 
die entsprechenden Registerbereiche, welche die Qualitat der 
Dateniibertragung betreffen, auslesen und in eigenen Register- 
bereichen zum Auslesen durch die externe Computer-Anwender- 
Station ablegen. 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Verf ahrensvariante ist die 
externe Computer-Anwender-Station uber ein Anschaltmodul mit 
dem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) verbunden. Im einem derartigen 
Anschaltmodul kann eine protokollkonf orme Datentibertragung 
zwischen Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und externer Computer-An- 
wender-Station erreicht werden. Durch ein derartiges An- 
schaltmodul konnen z.B. vom Schreib-/Lese-Gerat (SLG) an die 
externe Computer-Anwender-Station ubertragene Daten erst nach 
einer Blockbildung, Paketbildung und nach Uberpriifung einer 
Protokollkonf ormitat ubertragen werden. Durch ein derartiges 
Anschaltmodul kann die Dateniibertragung zwischen Schreib-/Le- 
se-Gerat (SLG) und externer Computer-Anwender-Station zuver- 
lassiger und schneller gestaltet werden. 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Verf ahrensvariante kann die 
externe Computer-Anwender-Station uber eine Steuerung z.B. 
zur Steuerung eines Versand-, Transport- und/oder Fertigungs- 
systems mit dem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) verbunden sein. Die 
Steuerung dient dabei zur Prozesssteuerung des jeweiligen be- 
triebenen industriellen Systems und veranlasst und uberwacht 
den plangemafien Betrieb derartiger Systeme. Bei Verbindung 
der externen Computer-Anwender-Station mit dem Schreib-/Lese- 
Gerat (SLG) uber eine derartige Steuerung konnen neben den 
aus dem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) auszulesenden Daten auch 

Steuerungsdaten ausgelesen und in der externen Computer-An- 
wender-Station einander zugeordnet und gemeinsam ausgewertet 
werden. Hierdurch konnen in der externen Computer-Anwender- 
Station auch die jeweiligen Prozesszustande des gesteuerten 
industriellen Systems bei der Auswertung der vom Schreib-/Le- 
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se-Gerat (SLG) empfangenen Daten zur Qualitat der Datenuber- 
tragung zwischen Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und mobilen Daten- 
speichern (MDS) beriicksichtigt werden. 

5 Das erf indungsgemafie Schreib-/Lese-Gerat (SLG) besitzt min- 
destens einen Registerbereich zur Eintragung von die Qualitat 
der Dateniibertragung zu den mobilen Datenspeichern (MDS) be- 
treffenden Dateninf ormationen . Durch diesen mindestens einen 
weiteren Registerbereich konnen neben der Abspeicherung der 

10 zwischen Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und mobilen Datenspeicher 
(MDS) erfassten objektbezogenen Zustands- und/oder Prozessda- 
ten auch die Qualitat der Dateniibertragung betreffende Daten 

' abgespeichert und zum Auslesen durch die externe Computer-An- 
wender-Station abgelegt werden. Das erf indungsgemaiie Schreib- 

15 /Lese-Gerat (SLG) eignet sich damit auch zur Ferndiagnose 
iiber eine externe Computer-Anwender-Station . 

Eine vorteilhafte Ausf lihrungsf orm des Schreib-/Lese-Gerats 
(SLG) besitzt eine Zuordnung des Registerbereichs zur Eintra- 
20 gung der die Qualitat der Dateniibertragung betreffenden Da- 
teninf ormationen zu einem weiteren Registerbereich mindestens 
eines mobilen Datenspeichers (MDS) , der ebenfalls fiir die 
Eintragung von die Qualitat der Dateniibertragung betreffenden 
\x Dateninf ormationen vorgesehen ist. 



Durch Zuordnung derartiger Registerbereiche zwischen Schreib- 
/Lese-Gerat (SLG) und mobilem Datenspeicher (MDS) konnen Da- 
ten und Protokollf ormate entsprechend aufeinander abgestimmt 
werden und aufeinander bezogene Inf ormationen auch in korres- 
30 pondierenden Registerbereichen abgelegt werden. Hierdurch 

wird die Auslesbarkeit der die Qualitat der Dateniibertragung 
betreffenden Dateninf ormationen aus den jeweiligen Register- 
bereichen erleichtert . 




35 



Der erf indungsgemafte mobile Datenspeicher (MDS) besitzt vor- 
teilhaf terweise ebenfalls mindestens einen Registerbereich 
zur Eintragung von die Qualitat der Dateniibertragung betref- 
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fenden Dateninf ormationen . Hierdurch wird ebenfalls die Kom- 
munikation mit dem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) wie vorstehend 
beschrieben erleichtert . 

5 Die Erfindung ist anhand von Ausf uhrungsbeispielen in den 
Zeichnungsf iguren naher erlautert. Es zeigen: 

eine schematische Darstellung einer moglichen Ver- 
schaltung von mobilem Datenspeicher (MDS) und 
Schreib-/Lese-Gerat (SLG) mit einer externen Compu- 
ter-Anwender-Station, 

eine konkrete Darstellung von Registerbereichen eines 
Schreib-/Lese-Gerats (SLG) sowie 

eine konkrete Darstellung von Registerbereichen eines 
mobilen Datenspeichers (MDS) . 

FIG 1 zeigt ein Schreib-/Lese-Gerat (SLG) sowie einen mobilen 
Datenspeicher (MDS) eines nicht naher abgebildeten und an 
sich bekannten Versand-, Transport- und/oder Fertigungssys- 
20 terns zur Erfassung von ob j ektbezogenen Zustands- und/oder 

Prozessdaten des jeweiligen Systems. Dabei ist das Schreib- 
/Lese-Gerat (SLG) stationar und findet eine Dateniibertragung 
iiber eine Luf tschnittstelle 1 zwischen Schreib-/Lese-Gerat 
(SLG) und den jeweiligen mobilen Datenspeichern (MDS) statt. 
5 Oblicherweise kommuniziert ein Schreib-/Lese-Gerat (SLG) mit 
mehreren mobilen Datenspeichern (MDS) (nicht naher 
abgebildet) • 

Das Schreib-/Lese-Gerat (SLG) ist uber ein Anschaltmodul 2 
30 und eine Steuerung 3 mit einer externen Computer-Anwender- 
Station (z.B. einem Personal-Computer) verbunden, und zwar 
uber ein an sich bekanntes Netzwerk (z.B. TCP/IP, WLAN etc.). 
Die im Netzwerk ubertragenen Daten konnen nach unterschied- 
lichen an sich bekannten Net zprotokollen (z.B, ProfiBus, CAN, 
35 EtherNet etc.) ubertragen werden. 
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FIG 1 



15 



FIG 2 
FIG 3 
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Erf indungsgemaB besitzt das Schreib-/Lese-Gerat (SLG) weitere 
Registerbereiche F, H, I und J zur Eintragung von die Qua- 

litat der Datenubertragung mit dem mobilen Datenspeicher 
(MDS) betreffenden Dateninf ormationen . Das Schreib-/Lese-Ge- 
5 rat (SLG) besitzt ferner an sich bekannte Registerbereiche 
zur Erfassung und Abspeicherung der iibertragenen objektbezo- 
genen Zustands- und/oder Prozessdaten (nicht naher abgebil- 
det) . Im mobilen Datenspeicher (MDS) sind ebenfalls weitere 
Registerbereiche A, C, D und E vorgesehen, welche eben- 
10 falls zur Eintragung von die Qualitat der Datenubertragung 

mit dem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) betreffenden Dateninf orma- 
tionen dienen. 

Die Computer-Anwender-Station 4 kann nun uber die Steuerung 3 
15 und das Anschaltmodul 2 die Registerbereiche F- J des 

Schreib-/Lese-Gerats (SLG) auslesen und die dort abgelegten 
die Qualitat der Datenubertragung betreffenden Dateninf orma- 
tionen erfassen und bei auftretenden Storungen auch Fehler 
der Datenubertragung beheben. 

20 

In den FIG 2 und 3 sind beispielhaft die Qualitat der Daten- 
ubertragung betreffenden Dateninf ormationen dargestellt. Im 
Schreib-/Lese-Gerat (SLG) kann im Registerbereich F die Da- 
^ teninf ormation uber die Zeitdauer, fiir welche kein mobiler 

Datenspeicher (MDS) im vorhandenen Datenubertragungsf eld vor- 
handen war, abgelegt werden. Im Registerbereich G kann die 
Kommunikationsdauer zum mobilen Datenspeicher (MDS) abgelegt 
werden. Der Registerbereich H kann die Anzahl der Kollisionen 
beim Multitagbetrieb mit mehreren mobilen Datenspeichern 
30 (MDS) festhalten. 

Im Register I kann die Anzahl der Telegrammwiederholungen zum 
mobilen Datenspeicher (MDS) und im Registerbereich J kann die 
Anzahl der Storungen beim Empfang von Daten vom mobilen 
35 Datenspeicher (MDS) erfasst werden. 
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Damit umfassen die Registerbereiche F- J des Schreib-/Lese- 
Gerats (SLG) die Qualitat der Datenubertragung zwischen 
Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und mobilem Datenspeicher (MDS) be- 
treffende Dateninf ormationen, welche von der externen Compu- 
ter-Anwender-Station 4 ausgelesen und ausgewertet werden kon- 
nen. So kann z.B. beim Auslesen des Registerbereichs A von 
der Feststellung einer hohen Anzahl von Kollisionen beim Be- 
trieb mit mehreren mobilen Datenspeichern (MDS) festgelegt 
werden, dass das Schreib-/Lese-Gerat (SLG) zur Behebung der 
Kommunikationsstorung nur mit einer geringeren Anzahl von mo- 
bilen Datenspeichern (MDS) kommunizieren darf. 

Gemaft FIG 3 besitzt der mobile Datenspeicher (MDS) neben an 
sich bekannten und nicht naher abgebildeten Registerbereichen 
zur Erfassung und Abspeicherung der ubertragenen objektbezo- 
genen Zustands- und/oder Prozessdaten erf indungsgemaI5 Regis- 
terbereiche A - wobei im Registerbereich A z.B. die Anwe- 
senheitsdauer des mobilen Datenspeichers (MDS) im Datenfeld 
erfasst wird. Im Registerbereich B kann die Hohe der Versor- 
gungsspannung des mobilen Datenspeichers (MDS) direkt und in- 
direkt die Feldstarke des Feldes des mobilen Datenspeichers 
(MDS) bzw, die Reichweite des Feldes des mobilen Datenspei- 
chers (MDS) damit ermittelt werden. 

Der Registerbereich C kann die Temperatur des mobilen Daten- 
speicher-Chips (MDS) betreffen, der Registerbereich D die An- 
zahl der Telegrammwiederholungen zum Schreib-/Lese-Gerat 
(SLG) und der Registerbereich E die Anzahl der Storungen beim 
Empfang der Daten vom Schreib-/Lese-Gerat (SLG) • 

Die Registerbereiche A - E konnen von der externen Computer- 
Anwender-Station 4 uber das Schreib-/Lese-Gerat (SLG) ausge- 
lesen werden. Die Registerbereiche G und J des Schreib-/Lese- 
Gerat (SLG) und des mobilen Datenspeichers (MDS) sind dabei 
beispielhaft einander zugeordnet und betreffen jeweils die 
Anzahl der Storungen beim Empfang der Daten vom Schreib-/Le- 
se-Gerat (SLG) bzw. vom mobilen Datenspeicher (MDS) . Durch 
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Auslesen und Auswerten derartiger zugeordneter Registerbe- 
reiche kann in der externen Computer-Anwender^Station 4 eine 
Storungsanalyse und eine -behebung erleichtert warden. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Uberpriifung der Dateniibertragung zwischen 
mindestens einem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und mindestens ei- 
nem mobilen Datenspeicher (MDS) , insbesondere in einem Iden- 
tif ikationssystem mit mindestens einem an Objekten angebrach- 
ten mobilen Datenspeicher (MDS) zur Erfassung von objektbezo- 
genen Zustands- und/oder Prozessdaten z.B. in einem Versand-, 
Transport- und/oder Fertigungssystem der einzelnen Objekte, 
wobei das Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und/oder der mobile Da- 
tenspeicher (MDS) mindestens einen Registerbereich zur Ein- 
tragung von Dateninf ormationen zur Qualitat der Dateniibertra- 
gung zwischen Schreib-/Lese-Gerat (SLG) mit mobilem Daten- 
speicher (MDS) aufweist und dieser Registerbereich zur Ober- 
prufung der Qualitat der Dateniibertragung zwischen dem 
Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und dem mobilen Datenspeicher (MDS) 
von mindestens einer externen Computer-Anwender-Station (4) 
ausgelesen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die externe Computer-An- 
wender-Station (4) zur Datenubertragung mit dem Schreib-/Le- 
se-Gerat (SLG) verbunden ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die externe Computer-An- 
wender-Station (4) uber ein Anschaltmodul (2) mit dem 
Schreib-/Lese-Gerat (SLG) verbunden ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, wobei die externe Com- 
puter-Anwender-Station (4) uber eine Steuerung (3) mit dem 
Schreib-Lese-Gerat (SLG) verbunden ist. 

5. Schreib-Lese-Gerat (SLG) zur Anwendung eines Verfahrens 
zur Oberprufung der Qualitat der Datenubertragung zwischen 
mindestens einem Schreib-Lese-Gerat (SLG) und mindestens ei- 
nem mobilen Datenspeicher (MDS) , insbesondere zur Anwendung 
eines Verfahrens nach einem der Anspruche 1-4, mit mindes- 
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tens einem Registerbereich zur Eintragung von die Qualitat 
der Dateniibertragung betref f enden Dateninf ormationen . 

6. Schreib-/Lese-Gerat (SLG) nach Anspruch 5, wobei der Re- 
gisterbereich mindestens einem korrespondierenden Registerbe- 
reich mindestens eines mobilen Datenspeichers (MDS) zum Da- 
tenaustausch zugeordnet ist. 

1. Mobiler Datenspeicher (MDS) zur Anwendung eines Verfah- 
rens zur Oberpriifung der Qualitat der Datenubertragung zwi- 
schen mindestens einem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und minde- 
stens einem mobilen Datenspeicher (MDS) , insbesondere zur An- 
wendung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1-4, mit 
mindestens einem Registerbereich zur Eintragung von die Qua- 
litat der Datenubertragung betref f enden Dateninf ormationen . 

8. Mobiler Datenspeicher (MDS) nach Anspruch 1, wobei der 
Registerbereich mindestens einem korrespondierenden Register- 
bereich mindestens eines Schreib-/Lese-Gerats (SLG) zum Da- 
tenaustausch zugeordnet ist. 
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Zusammenf assung 

Verfahren zur Oberprufung der Qualitat der Datenubertragung 
zwischen einem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und mindestens einem 
mobilen Datenspeicher (MDS) sowie Schreib-/Lese-Gerat (SLG) 
und mobiler Datenspeicher (MDS) zur Anwendung des Verfahrens 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberpriifung der Da- 
tenubertragung zwischen mindestens einem Schreib-/Lese-Gerat 
(SLG) und mindestens einem mobilen Datenspeicher (MDS), ins- 
besondere in einem Identif ikationssystem mit mindestens einem 
an Objekten angebrachten mobilen Datenspeicher (MDS) zur Er- 
fassung von ob jektbezogenen Zustands- und/oder Prozessdaten 
z.B. in einem Versand-, Transport- und/oder Fertigungssystem 
der einzelnen Objekte, wobei das Schreib-/Lese-Gerat (SLG) 
und/oder der mobile Datenspeicher (MDS) mindestens einen Re- 
gisterbereich zur Eintragung von Dateninf ormationen zur Qua- 
litat der Datenubertragung zwischen Schreib-/Lese-Gerat (SLG) 
mit mobilem Datenspeicher (MDS) aufweist und dieser Register- 
bereich zur Uberpriifung der Qualitat der Datenubertragung 
zwischen dem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und dem mobilen Daten- 
speicher (MDS) von mindestens einer externen Computer-Anwen- 
der-Station 4 ausgelesen wird. 



FIG 1 
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